Ptyty styropianowe, czy ptyty poliuretanowe
porownanie parametrow technicznych.

. Poliuretan czy Styropian:

Struktura sprzedazy ptyt warstwowych na rynku Agro w Polsce odbiega od
innych rynkow w Europie. U nas wciaz w najwiekszej ilosci sprzedawane sa
ptyty z rdzeniem styropianowym (ponad 60% rynku Agro), podczas gdy
w krajach Europy Zachodniej jej udziat jest znikomy. W kurnikach
budowanych z ptyty warstwowej powinno stosowac sie panele
z wypetnieniem poliuretanowym. Mam nadzieje, ze poréwnanie zawarte
w ponizszym artykule wyjasni, z czego to wynika.

1. IZOLACYJNOSC CIEPLNA POLIURETANU | STYROPIANU:

Poliuretan i styropian naleza do grupy najlepszych dostepnych materiatow
izolacyjnych na rynku budowlanym. Na wykresie nr 1 przedstawiono
poréwnanie izolacyjnosci poliuretanu i styropianu w odniesieniu do innych
materiatow. Z wykresu wynika, ze dla osiagniecia izolacyjnosci przegrody na
poziomie 0,35 W/m2K konieczne jest wymurowanie sciany z cegty petnej
gr. 220cm, z betonu komorkowego 40cm, z ptyty warstwowej styropianowej
100mm, z ptyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym 60mm.

POTRZEBNA GRUBOSC SCIANY
DLA WSPOECZYNNIKA Uy =0,35 W/m2k
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BETON KOMORKOWY
ZELBETON/BETON
PEYTA WARSTWOWA

ZE STYROPIANEM
WEENA MINERALNA

PLYTA WARSTWOWA
Z POLIURETANEM

RODZAJ MATERIAtU

W tabelce nr 1 przedstawione jest porownanie izolacyjnosci cieplnej ptyt
z rdzeniem poliuretanowym i styropianowym. Z przedstawionych wartosci
wynika, ze dla uzyskania podobnych parametréw izolacyjnych konieczne jest
zastosowanie ptyt styropianowych prawie o 70% grubszych.

Tableka 1
U, dla ptyty z rdzeniem

poliuretanowym [W/m2K]

Grubos¢ ptyty [mm]

U, dla ptyty z rdzeniem
styropianowym [W/m?2K]
Wspotczynnik Uo

Wspotczynnik Uo  Grubos$c ptyty [mm]

60 0,35 100 0,35
80 0,27 140 0,25
100 0,21 170 0,21
120 0,18 200 0,18

Warto zaznaczyé, ze mniejsza grubos¢ ptyt z rdzeniem poliuretanowym
powoduje, ze koszt ich transportu w przeliczeniu na m2 jest mniejszy. Nizszy
jest rowniez koszt elementow uzupetniajacych (krotsze taczniki, mniejsze
obrobki).

WNIOSEK:
DLA UZYSKANIA
PODOBNEJ
IZOLACYJNOSCI
CIEPLNEJ NALEZY
STOSOWAC PLYTY
STYROPIANOWE
O 70% GRUBSZE.



Oktadzina stalowa

I 2. BUDOWA PLYTY
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Ptyty powstaja poprzez Produkcja ptyt polega na aplikacji n—_ Blok styropianowy
wprowadzenie pomiedzy dwie pomiedzy dwie wyprofilowane ve:

wyprofilowane oktadziny (1) pianki  oktadziny (1) blokow

poliuretanowej (2), ktoéra peczniejac styropianowych (2) i kleju (3), ktory .
doktadnie wypetnia przestrzen scala te elementy. W zaleznosci od NIECIAGLOSC RDZENIA MA WPLYW NA POGORSZENIE

miedzy oktadzinami. Boki ptyt zaawansowania linii technologicznej PARAMETROW FIZYKO MECHANICZNYCH, JAK ROWNIEZ
zamkniete sg folig aluminiowa (3) podstawowy proces rozbudowany ESTETYKE ELEWACJI

z jednej strony i uszczelka (2) jest o dodatkowe operacje majace ’

z drugiej. Adhezyjne wtasciwosci na celu zwiekszenie jakosci

poliuretanu powoduja scalenie wyprodukowanego produktu. + W miejscu szczeliny pomiedzy blokami styropianowymi tworzy sie
wszystkich czesci ptyty. liniowy mostek cieplny, co w efekcie moze prowadzi¢ do wykroplen

pary wodnej zwtaszcza w okresie jesienno-zimowym
i zimowo-wiosennym.
Produkcja plyt 2 rdzeniem 2 poluretanem odbywa sie na znacanie bardzies * biobollS VS CUNCS 18 R0 SRS RSt B SRS
zautomatyzowanych liniach produkcyjnych, dzieki czemu jakos¢ ich tej wady
wykonania jest znacznie lepsza. ’
Mniejsi, lokalni producenci ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym
w celu poprawienia warunkow cenowych, stosuja czesto kleje o gorszej
jakosci i naktadaja je metodami recznymi. Taka produkcja wyklucza
mozliwos¢ stosowania tego typu ptyt do budowy kurnika.

WNIOSEK: PRODUKCJA
PLYT Z RDZENIEM
Z POLIURETANEM
ODBYWA SIE NA
ZNACZNIE BARDZIEJ =
ZAUTOMATYZOWANYCH
LINIACH PRODUKCYJNYCH,
DZIEKI CZEMU JAKOSC
ICH WYKONANIA JEST
ZNACZNIE LEPSZA.

Fot. 2

3. BUDOWARDZENIA
Ptyty styropianowe.

« Nieciagtos¢ rdzenia zdecydowanie pogarsza parametry mechaniczne

W ptytach styropianowych rdzen wykonany jest z pojedynczych blokow catej ptyty. Jest rowniez jednym z powodéw, dla ktérych
styropianowych, co powoduje, ze jest on nieciagty. Na rysunku 1 dopuszczalne obciazenie dla ptyt styropianowych jest zdecydowanie
przedstawiono wady, jakie potencjalnie moga powstac w miejscu taczenia mniejsze od dopuszczalnych obciazen dla ptyt z rdzeniem ciagtym
blokow styropianowych na dtugosci: poliuretanowym. Konsekwencja tego sa mniejsze dopuszczalne

« Szczelina miedzy blokami styropianu. rozpietosci dla ptyt styropianowych, a wiec wieksza ilos¢ niezbednej

« Réznica w grubosciach pomiedzy poszczegolnymi blokami styropianu. konstrukcji wsporczej.



Ptyty poliuretanowe.

Ptyty poliuretanowe produkowane metoda ciagta maja state i powtarzalne
parametry fizyko mechaniczne w catym przekroju. Rdzen jest ciagty
i jednorodny. Opisywane powyzej wady nie wystepuja.

WNIOSEK:

«Nieciggtos¢ rdzenia ptyt styropianowych
zdecydowanie pogarsza ich parametry
mechaniczne. Konsekwencja tego
sq mniejsze dopuszczalne rozpietosci
dla ptyt styropianowych, a wiec wigksza
ilos¢ niezbednej konstrukcji wsporczej.

W miejscu szczeliny pomiedzy blokami
styropianowymi tworzy sie liniowy
mostek cieplny, co w efekcie moze
prowadzi¢ do wykroplen pary wodnej
zwtaszcza w okresie jesienno-zimowym
i zimowo-wiosennym.

4. BUDOWA STYKU
Styk ptyty warstwowej powinien byc¢ tak zaprojektowany, aby zapewniac
uzyskanie:

« Odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej ( zminimalizowanie mostkow
cieplnych),

« Szczelnos¢ na penetracje wilgoci.
« Szczelno$¢ na infiltracje powietrza i pary wodnej.

« Latwos¢ montazu ptyty, drobne wady montazowe nie moga
powodowac, ze styk przestanie spetnia¢ swoje podstawowe funkcje.

Najbardziej interesujaca z punktu widzenia inwestora w branzy drobiarskiej
jest analiza styku pod wzgledem szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej.

Wiekszos¢ producentow ptyt styropianowych pokazuje w swoich katalogach
jak rowniez zamieszcza w aprobatach technicznych kit silikonowy w styku
ptyt, ktorego celem jest zapewnienie szczelnosci.

Budowa zamka Typ 1.

Rys. 3

Fot. 3

Takie rozwiagzanie nastrecza wiele problemow:

- Aplikacja kitu silikonowego [punkt 1, rys. 2] naraza go na bezposrednie
dziatanie czynnikow atmosferycznych. W dtuzszym czasie ulega on
zestarzeniu i przestaje spetniac swoje zadanie, a w konsekwencji najczesciej
wypada. Tego typu styk bez uszczelnienia od strony zewnetrznej nie
gwarantuje szczelnosci na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Dodatkowo, kit po pewnym czasie kolorystycznie znacznie wyrdznia sie od
reszty elewacji pogarszajac jej walory estetyczne. Od strony wewnetrznej
(kurnika) powinien byc stosowany kit trwaleplastyczny, poliuretanowy, ktory
jest odporny na mikroklimat panujacy przy hodowli kur. Kit od strony
wewnetrznej w ptycie styropianowej o takiej budowie zamka ma dwa
zadania: szczelnos¢ na infiltracje powietrza i pary wodnej.

- Bloki styropianowe produkowane sa z okreslona tolerancja. W konsekwencji
tego, wystapi¢ moze sytuacja, kiedy z powodu niedoktadnosci wykonania
styropianu, nieprecyzyjnego jego utozenia lub w wyniku nawet matych
niedoktadnosci montazowych, krawedzie styropianu nie przylegaja do siebie
[punkt 2, fot 3] i powstaje wtedy liniowy mostek termiczny.

Budowa zamka Typ 2.

Fot. 4

Jest to bardziej nowoczesny styk, kit butylowy lub cienka uszczelka
poliuretanowa w gniezdzie [punkt 1, fot. 4], docisnieta dwoma blachami
tworzy dobra paraizolacje i jednoczesnie zapobiega penetracji wilgoci
w styku.

Potencjalne problemy takiego rozwiazania:

- podobnie jak w przypadku rozwiazania nr 1, moga wystapi¢ problemy
zwigzane z powstaniem szczeliny w styku na skutek nieprawidtowego
wykonania blokow styropianowych lub z powodu niedoktadnosci
montazowych. Efektem tego sa tz. liniowe mostki termiczne, czyli punkty
gdzie izolacyjnos¢ termiczna jest znacznie gorsza niz w innych miejscach .
Istnieja metody badania mostkow termicznych za pomoca kamer
termowizyjnych. Obraz z kamery dla obiektu wykonanego z ptyt warstwowych
styropianowych wedtug rozwigzania styku 1 pokazuje fotografia nr 5. Badanie
przeprowadzono w okresie zimowym, na dworze panowata temperatura
ujemna, aw kurniku temp 18 stopni.

Fot. 5
Pionowe rozowe linie pokazuja mostki termiczne.

W efekcie tak wykonanych scian kurnika, zwtaszcza przy duzej roznicy
temperatur nastapi najpierw wykroplenie wody w styku, a nastepnie jej
zamarzniecie od strony zewnetrznej, co w rezultacie moze doprowadzi¢ do
zniszczenia styku.



Budowa zamka Typ 3.
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Fot. 6

Kit butylowy lub cienka uszczelka poliuretanowa w gniezdzie [pkt.1, fot. 6],
docisnieta dwoma wyprofilowanymi oktadzinami tworzy skuteczna
paraizolacje i rownoczesnie zapobiega wnikaniu wody w styk od strony
zewnetrznej. Labiryntowy ksztatt styku poprawia jego izolacyjnos¢ cieplna.

Niektorzy producenci ptyt styropianowych nie informuja swoich klientow
o potrzebie stosowania kitow butylowych. Wiele ogladanych przeze mnie
kurnikow nie miato wykonanych uszczelnien styku. Tego typu Sciana nie
odpowiada parametrom, ktére podaje producent w swoich katalogach.
Obiekty kurnikow wymagaja szczegolnej starannosci w zakresie osiagniecia
szczelnosci 1 izolacyjnosci, sa to gtowne parametry jakie powinien osiagnac
nowoczesnie budowany kurnik.

Ptyta poliuretanowa.

Rysunek 3 przedstawia styk ptyty poliuretanowej $ciennej. W punkcie 1
nastepuje docisniecie uszczelki w stopniu zapewniajacym wytworzenie
paraizolacji. W srodkowej czesci styku uszczelka zapewnia dobra
termoizolacje. Uszczelki w ptycie poliuretanowej aplikowane sa w trakcie
procesu produkcji. Przedstawione rozwiazanie stanowi bardzo skuteczna
przegrode dla wody, pary wodnej i powietrza. Zastosowanie sprezystej
uszczelki wewnatrz styku powoduje, ze drobne niedoktadnosci montazowe
nie powoduja, ze styk przestaje spetniac swoje funkcje.

Rys. 3

W ogélnie pojetym budownictwie bardzo duza uwage zwraca sie na aspekty
cieplne przegréd budowlanych. W branzy drobiarskiej rownie waznym
czynnikiem jest infiltracja powietrza przez styk, oraz odpornosci styku na
dziatanie wody pod cisnieniem. Do budowy kurnika nalezy stosowac ptyty,
ktére maja zaréwno badania na izolacyjnos¢ termiczna jak i na szczelnosé
styku.

Whniosek: W ptytach z rdzeniem
poliuretanowym, ze wzgledu na
technologie produkcji, zdecydowanie
tatwiej jest wyksztatcic poprawny
technicznie styk. W ptytach
Z rdzeniem styropianowym stosuje
sie rozne rozwiazania,
nie zawsze gwarantujace
zapewnienie wymaganej szczelnosci

i izolacyjnosci cieplnej.

I 5. Trwato$¢ materiatu.

Styropian uzywany do produkcji ptyt warstwowych jest duzo lepszym
materiatem niz ten oferowany w hurtowniach materiatéw budowlanych do
celéw ocieplenia elewacji. Ma on jednak kilka wad. Jest to materiat, ktory
mimo podwyzszonej gestosci ma ,,otwarte pory” czyli miejsca, ktore moga
przyja¢ wode. Alternatywa do tego rozwiazania jest styropian ekstradowany
z zamknietymi porami, lecz zaden z producentéw ptyt warstwowych nie
stosuje go do swojej produkcji ze wzgledu na wysoka cene. Styropian
nasigkniety woda ma wieksza mase i znacznie gorsze parametry izolacyjne.
Styropian jest materiatem nie odpornym na korozje biologiczna. Czesto ptyty
warstwowe wykonane ze styropianu sa gniazdem dla myszy i szczurdw.
Wydrazone przez nie kanaty w ptycie znacznie obnizajg jej parametry
wytrzymatosciowe i cieplne. Poza tym szczury moga by¢ nosnikiem chorob dla
chodowli.

Rdzen poliuretanowy wykonany jest jako poliuretan z ,,zamknietymi porami”
nie chtonie zatem wody. Poliuretan jest materiatem odpornym na korozje
biologiczna, jest trujacy dla gryzoni.

Whniosek: Styropian jest
materiatem narazonym na
zawilgocenie i korozje
biologiczng. Poliuretan dzieki
swej strukturze “zamkniete pory”
nie wchtania wody. Jest to takze
materiat trujacy dla gryzoni
odporny na korozje biologiczna.

W artykule w sposob obiektywny staratem sie poréwnac ptyty z rdzeniem
styropianowym do ptyt z rdzeniem poliuretanowym. Argumenty przemawiaja
za wyborem na budowe obiektu kurnika ptyt z rdzeniem poliuretanowym.
Jesli ktos jednak zdecyduje sie na wybor ptyt styropianowych musi pamietac o
zagrozeniach jakie sa z tym zwiazane. Wybierajac ptyte styropianowa nalezy
bardzo rozwaznie przeanalizowa¢ budowe zamka oraz zleci¢ wykonanie
obudowy specjalistycznej firmie.

Podsumowanie:

1. Do uzyskania podobnej izolacyjnosci cieplnej nalezy stosowac
ptyty styropianowe o 70% grubsze.

2. Produkcja ptyt z rdzeniem z poliuretanem odbywa sie na
znacznie bardziej zautomatyzowanych liniach produkcyjnych,
dzieki czemu jakos¢ ich wykonania jest znacznie lepsza.
3. Nieciagtos¢ rdzenia ptyt z rdzeniem styropianowym
zdecydowanie pogarsza parametry mechaniczne catej ptyty.
Konsekwencja tego sa mniejsze dopuszczalne rozpietosci dla ptyt
styropianowych, a wiec wieksza ilos¢ niezbednej konstrukcji
wsporczej.

4. W miejscu szczeliny pomiedzy blokami styropianowymi tworzy
sie liniowy mostek cieplny, co w efekcie moze prowadzi¢ do
wykroplen pary wodnej zwtaszcza w okresie jesienno-zimowym
izimowo-wiosennym.

5. W ptytach z rdzeniem poliuretanowym, ze wzgledu na
technologie produkcji, zdecydowanie tatwiej jest wyksztatci¢
poprawny technicznie styk. W ptytach z rdzeniem styropianowym
stosuje sie rozne rozwiazania, nie zawsze gwarantujace
zapewnienie wymaganej szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej.
6. Styropian jest materiatem narazonym na zawilgocenie
i korozje biologiczna. Poliuretan dzieki swej strukturze
"zamkniete pory" nie wchtania wody. Jest to takze materiat
trujacy dla gryzoni i odporny na korozje biologiczna.

Stawomir Witkowski



